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Preambulo

0 presente documento foi elaborado pela Comissao Técnica de Normalizacdo CT 105 «Cimentos», cuja
coordenacgdo é assegurada pelo Organismo de Normaliza¢do Setorial /Associacao Técnica da Indudstria
do Cimento (ONS/ATIC).

O objetivo deste documento é especificar os requisitos para cimentos com incorporacao de cinzas
siliciosas, constituinte que ndo se encontra previsto nas normas europeias NP EN 197-1:2012 e
NP EN 197-5:2021, bem como aumentar a percentagem de incorporacdo dos outros constituintes, que
ndo o clinquer, nos designados cimentos compostos abrangidos por aquelas normas europeias.

Com o encerramento das centrais térmicas a carvao, o pais deixou de produzir cinzas volantes, pelo que
a producao de cimentos nacionais com a incorporacdo deste constituinte s6 podera ter lugar com
recurso a sua importacdo. Por outro lado, como a nossa industria siderturgica ndo produz escoérias
granuladas de alto-forno, o fabrico de betdes com elevada resisténcia a penetracao de cloretos, elevada
resisténcia quimica ou com capacidade para prevenir o desenvolvimento de reagdes expansivas de
origem interna fica comprometido.

Nas duas centrais térmicas a carvao que estiveram em atividade existem depositadas em aterro
quantidades apreciaveis de cinzas volantes e de cinzas de fundo, misturadas de forma indiferenciada,
que poderdo ser aproveitadas para a produg¢ao de cimentos com desempenho semelhante ao dos
fabricados com cinzas volantes. A utilizacdo destes materiais, aos quais se atribuiu a designacao de
cinzas siliciosas, permite que o especificador e/ou o utilizador cumpram os objetivos de durabilidade e
de sustentabilidade para as construgdes onde se utiliza cimento e minimizem o uso de recursos naturais.

A composicdo dos cimentos cobertos pela presente norma € equivalente a dos cimentos CEM Il e CEM
[V, abrangidos pela NP EN 197-1:2012 e NP EN 197-5:2021, tendo-se, porém, introduzido um novo
cimento composto, o CIM II/D, onde é aumentada a percentagem de incorporacdo dos outros
constituintes, que nio o clinquer, relativamente ao cimento CEM II/C, previsto na NP EN 197-5:2021.

As condicdes para a utilizacdo destes cimentos no fabrico de betdes, tendo em vista a sua resisténcia as
acOes ambientais, encontram-se estabelecidas na Especificacao LNEC E 464.

! Aviso: Documento com direitos de propriedade
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1 Objetivo e campo de aplicacao

0 presente documento estabelece a aptiddao dos cimentos Portland compostos CIM II-A/M, CIM II-B/M
e CIM II-C/M, ndo abrangidos pelas NP EN 197-1:2012 e NP EN 197-5:2021, do cimento pozolanico
CIM 1V, ndo abrangido pela NP EN 197-1:2012, e de um novo cimento composto CIM II-D/M, também
ndo abrangido por aquelas normas portuguesas, cujo uso pretendido é a preparacdo de betao,
argamassa, calda, etc.

O presente documento ndo contempla:

— cimento comum abrangido pela norma NP EN 197-1:2012;

— cimento especial de muito baixo calor de hidratacao abrangido pela norma NP EN 14216;
— cimento supersulfatado abrangido pela norma NP EN 15743;

— cimento de aluminato de calcio abrangido pela norma NP EN 14647;

— cimento de alvenaria abrangido pela norma NP EN 413-1.

2 Referéncias normativas

Os documentos seguintes sdo referidos no texto, de tal modo que constituem, em parte ou em todo do
seu conteddo, requisitos do presente documento. Para referéncias datadas, aplica-se apenas a edigdo
citada. Para referéncias ndo datadas, aplica-se a ultima edicdo do documento referenciado (incluindo
quaisquer emendas).

NP EN 197-1:2011 Cimento - Parte 1: Composicdo, especificacdes e critérios de conformidade para
cimentos correntes

NP EN 197-2:2020 Cimento - Parte 2: Avaliagdo e verificagcdo da regularidade do desempenho

NP EN 197-5:2021 Cimento - Parte 5: Cimento Portland composto CEM 11/C-M e cimento composto
CEM VI

NP EN 196-2 Métodos de ensaio de cimentos — Parte 2: Andlise quimica dos cimentos

3 Termos e defini¢oes
Para os fins do presente documento, sdo aplicaveis os termos e definicdes constantes da
NP EN 197-1:2012, bem como o seguinte:

3.1 Cinzas siliciosas

Material inorganico resultante da queima de carvao em Centrais Térmicas, sendo constituido por cinzas
volantes, cinzas de fundo ou misturas destas, com propriedades pozolanicas e composto essencialmente
por silica e alumina.

4 Constituintes e composicao

Os constituintes do cimento abrangidos por este documento devem cumprir os requisitos especificados
na Seccao 4 da NP EN 197-5:2021.

Em relacgdo as cinzas siliciosas, estas devem cumprir os requisitos quimicos especificados para as cinzas
volantes nas Secgoes 5.2.4.1 e 5.2.4.2 da NP EN 197-1:2012.

© IPQ reprodugdo proibida
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A composicao dos cimentos abrangidos por este documento, CIM II e CIM IV, encontra-se especificada

no Quadro 1.
Quadro 1 - Composi¢ao dos cimentos CIM II e CIM IV

Composigio (perc em massa)
Constituintes principais )
Notagdo dos produtos ( tipos
o de cimento) Cinza Cinza c .
. 1p'os A Clinquer Pozolana il Calcario 9 volante onstituintes
principais stliciosa siliciosa adicionais
minoritarios
natural
natural .
Nome Notagio K calcinada Vs L LL \'
P Q
CIM II/A-Vs 80-94 - = 6-20 - - - 0-5
Cimento Portland de
cinza siliciosa
CIM 1I/B-Vs 65-79 - = 21-35 - - - 0-5
CIM II CIM II/A-M 80-94 «—=6-20-> - 0-5
Ci to Portland
imento Fortian CIM1I/B-M 65-79 «21-35- 05
Composto _
CIM II/C-M 50-64 <-36-50 - 0-5
Cimento Composto CIM 1I/D-M 30-49 (== 51-65 ————- > 0-5
CIMIV/A 65-89 -11-35- - - 0-5
CIM IV Cimento pozolanico
CIMIV/B 45-64 <—-36-55--- - - 0-5
a) Os valores do Quadro referem-se a soma dos constituintes principais e dos adicionais minoritarios
b) Os constituintes principais, além do clinquer, devem ser declarados na designagdo do cimento (como exemplo, ver sec¢do 6)
¢) No caso de se utilizar calcario, a sua proporgdo é limitada a 20 % em massa nos cimentos CIM 1I/B-M e CIM 11/C-M, e a 35 % em massa no cimento CIM II/D-M

5 Requisitos

Os cimentos abrangidos por este documento deverao cumprir os requisitos especificados em 7.1, 7.2 e
7.4.1 da NP EN 197-1:2012.

Os requisitos listados no Quadro 3 da NP EN 197-1:2012 para baixa resisténcia inicial, indicada por L,
sdo aplicaveis aos cimentos CIM II/C-M e CIM II/D-M.

Os requisitos listados No Quadro 4 da NP EN 197-1:2012 para os cimentos CEM Il e CEM IV sdo aplicaveis
aos cimentos CIM II e CIM 1V, respetivamente. Excetua-se o teor de sulfatos permitido para os cimentos
CIMII/Ce CIMII/D, que é aumentado para 4,0 % em todas as classes de resisténcia, sendo o valor limite
para resultados individuais fixado em 4,5 %.

Os requisitos listados no Quadro 5 da NP EN 197-1:2012 para os cimentos CEM IV/A e CEM IV/B
resistentes aos sulfatos, identificados por SR, sdo aplicaveis aos cimentos CIM IV/A e CIM IV/B para
estes poderem ser classificados como SR.

6 Designacao normalizada

Os cimentos abrangidos por este documento devem ser designados, pelo menos, pela notacao do tipo de
cimento, como especificado no Quadro 1, e pelos numeros 32,5, 42,5 ou 52,5, indicando a classe de
resisténcia. A fim de identificar a classe de resisténcia inicial, a letra L, N ou R deve ser acrescentada,
consoante o caso.

Quando na mesma fabrica um fabricante produzir cimentos diferentes que cumpram a mesma
designacdo normalizada, estes cimentos recebem uma identificagio adicional sob a forma de um
nimero ou de duas letras mintsculas, entre parénteses, a fim de distinguir estes cimentos uns dos
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outros. Para o sistema de numeracgao, este nimero devera ser 1 para o segundo cimento certificado, 2
para o seguinte e assim por diante. Para o sistema de letras, as letras tém de ser escolhidas de modo a
evitar confusdes.

Os cimentos de baixo calor de hidratacao, de acordo com 7.2.3 da NP EN 197-1:2011, devem ser
adicionalmente designados pela notagao LH.

Os cimentos CIM IV/A e CIM IV/B resistentes aos sulfatos, devem ser adicionalmente designados pela
notacao SR.

EXEMPLO 1: O cimento Portland composto CIM II/C-M contendo, no total, uma quantidade de cinza siliciosa (Vs)
compreendida entre 6 % e 44 %, em massa, uma quantidade de calcario (LL) compreendida entre 6 % e 20 %, em massa, da
classe de resisténcia 32,5 e com elevada resisténcia inicial e um baixo calor de hidratacdo é designado por:

Cimento Portland composto NP XXX - CIM II/C-M (Vs-LL) 32,5R - LH

EXEMPLO 2: O cimento Portland composto CIM II/A-Vs contendo, no total, uma quantidade de cinza siliciosa (Vs)
compreendida entre 6 % e 20 %, em massa, da classe de resisténcia 42,5 e com uma resisténcia inicial normal é designado por:

Cimento Portland composto NP XXX - CIM- II/A-Vs 42,5 N

EXEMPLO 3: O cimento composto CIM II/D-M contendo, no total, uma quantidade de cinza siliciosa (Vs), de pozolana natural
calcinada (Q) e de calcério (L) compreendida entre 51 % e 65 %, em massa, da classe de resisténcia 32,5 e com uma resisténcia
inicial normal é designado por:

Cimento composto NP XXX - CIM II/D- (Vs-Q-L) 32,5 N

EXEMPLO 4: O cimento pozolanico CIM IV contendo, no total, uma quantidade de cinza siliciosa (Vs) compreendida entre 21 %
e 35 %, em massa, da classe de resisténcia 32,5, com elevada resisténcia inicial e resistente aos sulfatos é designado por:

Cimento pozolanico NP XXX - CIMIV/A (Vs) 32,5R - SR

7 Critério de conformidade

Para os cimentos abrangidos por este documento, devem ser aplicados os critérios de conformidade
especificados no Quadro 2 e na Sec¢do 9 da NP EN 197-1:2012. Em particular, os critérios de
conformidade especificados para “todos os cimentos” na NP EN 197-1-:2012 devem também ser
aplicados aos cimentos abrangidos pelo presente documento.

A conformidade dos cimentos abrangidos por este documento devera ser demonstrada por:

— controlo da producao em fabrica, incluindo a avaliagdo do produto, de acordo com a Sec¢do 4 da NP
EN 197-2:2020;

— avaliagdo do desempenho do cimento, de acordo com 5.1 da NP EN 197-2:2020;
— inspecdo inicial da fabrica e do controlo da produgéo, de acordo com 5.2 da NP EN 197-2:2020;

— acompanhamento, apreciacdo e avaliagdo continuos do controlo de producdo da fabrica, de acordo
com 5.3 da NP EN 197-2:2020;

— ensaio aleatdrio de amostras colhidas na fabrica/depdsito, de acordo com 5.4 da NP EN 197-2:2020.

A informacgdo referente aos relatérios é dada em 5.5 da NP EN 197-2:2020. As medidas a tomar em caso
de nao conformidade sdo especificadas em 5.6 da NP EN 197-2:2020.

© IPQ reprodugdo proibida
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8 Verificacao da conformidade

Para verificar a conformidade dos cimentos abrangidos pelo presente documento, deve aplicar-se o
procedimento especificado na Seccdo 6 da NP EN 197-2:2020. Quando as condi¢cdoes do presente
documento se encontrarem cumpridas, devera ser emitido um certificado de conformidade. O
certificado deve incluir:

— nome, endereco e nimero de identificacado do organismo de certificagao;
— designacdo normalizada do cimento;

— nome e endereco do fabricante ou distribuidor e local de producao;

— disposigdes com as quais o produto esta conforme (isto é esta NP XXX);
— condigoes de validade do certificado, se aplicavel;

— numero do certificado;

— nome e cargo da pessoa habilitada a assinar o certificado.

NOTA: Os termos "avaliacdo e verificacdo da regularidade do desempenho (AVRD) e "certificado de regularidade do
desempenho" sdo utilizados na NP EN 197-2:2020, de acordo com o Regulamento Delegado (UE) n® 568/2014 da Comissdo. A
utilizacdo destes termos nao é possivel para os cimentos abrangidos por este documento porque ndo € uma norma europeia
harmonizada.

Os procedimentos a utilizar para avaliar a representatividade e a exatidao dos resultados dos ensaios
de resisténcia aos 28 dias sdo descritos no Anexo normativo A da NP EN 197-2:2020.

As informacdes relativas ao procedimento de certificacdo da regularidade do desempenho do cimento
constam do Anexo informativo B da norma NP EN 197-2:2020.

9 Marcacao e rotulagem

A escolha do cimento abrangido pelo presente documento, em especial no que diz respeito ao tipo e
classe de resisténcia para diferentes aplicacdes e classes de exposicdo, bem como a marcagdo e a
rotulagem, devem respeitar as normas e/ou regulamentos relevantes validos no local de utilizagao.

Na embalagem ou, no caso dos produtos a granel, nos documentos de entrega, devem ser fornecidas,
pelo menos, as seguintes informacdes:

— designacdo normalizada do cimento;
— fabricante ou distribuidor (nome e endereco, instalacdo);
—  peso (peso bruto dos sacos ou peso liquido do cimento a granel);

— nome ou simbolo do organismo de certificagdo do produto.
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