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As normas e os documentos normativos são documentos abrangidos por direitos de Propriedade Intelectual a qual 
inclui a Propriedade Industrial, Direitos de Autor e Direitos Conexos. É proibida e punida, nos termos da legislação 
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Preâmbulo 

O presente documento foi elaborado pela Comissão Técnica de Normalização CT 72 «Qualidade da 
água», cuja coordenação é assegurada pelo Organismo de Normalização Setorial, Agência Portuguesa do 
Ambiente (ONS/APA). 
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1 Objetivo e campo de aplicação 

A presente norma destina-se a fixar o processo de determinar a acidez total livre da água. 

Este processo não se aplica a águas coradas.  

2 Referências normativas 

O presente documento não contém referências normativas. 

3 Termos e definições 

No presente documento não se encontram listados termos e definições. 

4 Resumo do processo 

Titulação por meio duma base forte (hidróxido de sódio), em presença da fenolftaleína ou do alaranjado 
de metilo. 

5 Reagentes 

5.1 Solução alcoólica de fenolftaleína- 

Dissolvem-se 0,5 g de fenolftaleína em 50 ml de álcool etílico aos quais se juntam 50 ml de água destilada 
ou desmineralizada. Em seguida, adiciona-se, lentamente e agitando ao mesmo tempo, a solução de 
hidróxido de sódio (5.4) até que se obtenha uma coloração rósea persistente. 

5.2 Solução de alaranjado de metilo a 0,05 %  

Dissolvem-se 0,5 g de alaranjado de metilo em água destilada ou desmineralizada e perfaz-se o volume 
de 1 000 ml. 

5.3 Solução saturada de hidróxido de sódio 

Prepara-se dissolvendo aproximadamente 550 g de hidróxido de sódio em 500 ml de água destilada ou 
desmineralizada. A reação é fortemente exotérmica. Guarda­se em frasco de vidro, tipo pirex, rolhado 
até que se dê a sedimentação completa. 

Determina-se a normalidade por titulação com uma solução padrão de ácido, retirando a toma do líquido 
decantado. 

5.4 Solução de hidróxido de sódio 0,02 N 

Prepara-se diluindo um volume adequado da solução (5.3), com água destilada ou desmineralizada 
recentemente fervida durante 10 min e rapidamente arrefecida. 

Verifica-se periodicamente o título com uma solução padrão de ácido. 
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6 Utensílios 

6.1 Balões volumétricos de 100 ml. 

6.2 Cápsula de porcelana de 250 ml.  

6.3 Conta-gotas. 

6.4 Matraz ou Erlenmeyer de 250 ml. 

6.5 Matraz ou Erlenmeyer de 100 ml com rolha esmerilada. 

6.6 Bureta graduada em décimos de ml. 

6.7 Pipeta volumétrica de 100 ml. 

7 Colheita das amostras 

Ver a NP 409. 

8 Técnica 

8.1 Determinação da acidez total 

Retiram-se dum frasco completamente cheio e isento de bolhas de ar (ver NP 409), utilizando a pipeta, 
100 ml de água que se transferem para o Erlenmeyer de rolha esmerilada (6.5). Após a adição de 10 
gotas do indicador (5.1), titula-se com a solução de hidróxido de sódio 0,02 N até coloração rósea 
persistente. 

Deve ter-se o cuidado de rolhar o Erlenmeyer e agitar, após cada adição da solução titulante. Repete-se 
a titulação com uma segunda amostra de água à qual se adiciona, de uma só vez, um volume de hidróxido 
de sódio 0,02 N correspondente ao do ensaio anterior. Completa-se a titulação até se observar a viragem 
do indicador. Se a diferença entre os volumes de hidróxido de sódio gasto nos dois ensaios for 
considerável, deve repetir-se o ensaio até se obterem resultados concordantes. 

8.2 Determinação da acidez livre 

A acidez livre da água é devida aos ácidos minerais nela existentes. 

8.2.1 Preparação da amostra 

Se a água não estiver límpida deve ser filtrada. 

8.2.2 Determinação 

Medem-se 100 ml da água para a cápsula (6.2) ou para o Erlenmeyer (6.4). Adicionam-se 4 gotas do 
indicador (5.2) e titula-se com a solução de hidróxido de sódio 0,02 N até se observar a viragem de 
alaranjado para amarelo. 

As águas naturais, em geral, não apresentam coloração alaranjada pela adição da solução de alaranjado 
de metilo, tendo nesse caso um valor nulo de acidez livre. 
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9 Resultados 

9.1 Cálculo 

9.1.1 Acidez total 

onde 

V o volume da solução de hidróxido de sódio 0,02 N gasto na titulação de 100 ml de água, 
expresso em mililitros,  

a acidez total da água é: 

a) expressa em miligramas de carbonato de cálcio por litro 

 V × 10 

b) expressa em miliequivalentes de carbonato de cálcio por litro 

V × 0,2 

9.1.2 Acidez livre 

onde 

V1 o volume da solução de hidróxido de sódio 0,02 N gasto na titulação de 100 ml de água, 
expresso em mililitros,  

a acidez livre da água é: 

a) expressa em miligramas de carbonato de cálcio por litro 

 V1 × 10 

b) expressa em miliequivalentes de carbonato de cálcio por litro 

V1 × 0,2 

9.2 Apresentação 

O resultado apresenta-se arredondado às décimas no caso da alínea a) e às centésimas no caso da 
alínea b). 

 


