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Preambulo

0 presente documento foi elaborado pela Comissdao Técnica de Normalizagdo CT 37 «Alimentos para

animais», cuja coordenacdo € assegurada pelo Organismo de Normalizacdo Setorial/Associacdo
Portuguesa dos Industriais de Alimentos Compostos para animais (ONS/IACA).

Este documento normativo foi reexaminado no ambito do procedimento de avaliacdo periédica de
documentos normativos, tendo sido verificada a necessidade da sua revisido, em 2025-12-05.

O presente documento substitui a NP 4038:1990.

! Aviso: Documento com direitos de propriedade

© IPQ reproducao proibida

As normas e os documentos normativos sao documentos abrangidos por direitos de Propriedade Intelectual a qual
inclui a Propriedade Industrial, Direitos de Autor e Direitos Conexos. E proibida e punida, nos termos da legislagdo
aplicavel, a sua reproducao, utilizac¢ao, distribuicdo ou divulgagdo publica, de qualquer parte deste documento, em
qualquer formato, eletrénico ou mecanico, incluindo fotocdpia ou colocagdo na internet ou numa intranet, sem
autorizacdo prévia escrita. A autorizacdo deve ser requerida ao Instituto Portugués da Qualidade enquanto
Organismo Nacional de Normalizagdo.
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1 Objetivo e campo de aplicacao

0 presente documento destina-se a fixar um método para determinar o teor de azoto basico volatil total
(ABVT) nos alimentos para animais.

2 Referéncias

Os documentos a seguir referenciados sdo, no todo ou em parte, indispensaveis a aplicacdo deste
documento. Para referéncias datadas, apenas se aplica a edi¢do citada. Para referéncias ndo datadas,
aplica-se a ultima edicdo do documento referenciado (incluindo as emendas).

NP EN ISO 6497:2011 Alimentos para animais - Amostragem

NP EN ISO 6498:2017 Alimentos para animais — Orientagdes para a preparagdo de amostra

3 Termos, defini¢coes e abreviaturas

Para os efeitos do presente documento entende-se por azoto basico volatil total o conjunto de amoniaco
e aminas volateis determinado nas condi¢des descritas.

4 Resumo do processo

Extracdo do ABVT pela dgua, decantacgao e filtragcdo da solucao. Libertacdo do ABVT por agdo de solugao
de carbonato de potassio por microdifusao e recolha numa solucado de acido boérico e titulacao pelo acido
sulftrico.

5 Reagentes

Todos os reagentes devem ser de qualidade analitica. A dgua deve ser destilada ou de pureza
equivalente.

5.1 Solugdo de acido tricloroacético a 20 g/100 ml.

5.2 Indicador

Dissolver 33mg de verde de bromocresol e 65mg de vermelho de metilo em
100 ml de etanol a 95 %, em volume.

5.3 Solucio de acido bérico

Num baldo volumétrico de 1 000 ml, dissolver 10 g de acido bérico em 200 ml de etanol a 95 % de
volume e 700 ml de agua. Adicionar 10 ml de indicador (5.2). Homogeneizar e ajustar, se necessario, a
coloragdo da solucdo a vermelho-claro por adigdo de solucdo de hidréxido de sédio 0,1 mol/l. Perfazer
o volume com agua e homogeneizar.

1 ml desta solucdo fixa, no maximo, 300 ug de NHs.

5.4 Solucio saturada de carbonato de potassio

Dissolver 100 g de carbonato de potassio em 100 ml de dgua fervente. Deixar arrefecer e filtrar.

5.5 Solugdo de acido sulftrico 0,01 mol/l.
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6 Aparelhos e utensilios

Material de laboratério de uso corrente e, nomeadamente:

6.1 Agitador mecanico.

6.2 Células de Conway em vidro ou plastico (conforme figura em anexo).
6.3 Estufa elétrica capaz de manter uma temperatura 40 °C £ °C.

6.4 Microbureta ou bureta automatica com resolucao de 0,001 ml.

7 Colheita da amostra
Ver a NP EN ISO 6497.

8 Preparac¢ao da amostra
Ver a NP EN ISO 6498.

9 Técnica

Devem efetuar-se duas determinacgdes paralelas em tomas da mesma amostra para o laboratério.

9.1 Determinacao

Com a precisao de = 0,001 g, pesar 10 g da amostra, introduzir num baldo volumétrico de 200 ml e juntar
100 ml de agua. Agitar durante 30 min em agitador mecanico e, em seguida, adicionar 50 ml de solucao
de acido tricloroacético (5.1). Perfazer o volume com agua, agitar vigorosamente e filtrar com papel de
filtro pregueado.

Com o auxilio de uma pipeta volumétrica introduzir 1 ml de solucdo de acido bérico (5.3) na parte central
da célula de Conway e 1 ml do filtrado na coroa da célula. Tapar parcialmente com a tampa revestida com
silicone. Introduzir rapidamente na coroa 1 ml da solu¢do saturada de carbonato de potassio (5.4) e fechar
a tampa hermeticamente. Agitar cuidadosamente a célula imprimindo-lhe um movimento de rotagao no
plano horizontal para homogeneizar os dois reagentes e incubar durante 4 h a temperatura ambiente ou
durante 1 h a 40 °C.

Titular as bases volateis fixadas pela solugdo de acido bérico com solucdo de acido sulftirico 0,01 mol/1
(5.5) contida em microbureta ou bureta automatica.

9.2 Ensaio em branco

Efetuar um ensaio em branco segundo a técnica descrita em 9.1. mas sem amostra.

10 Resultados

10.1 Calculo

0 teor de azoto basico volatil total, expresso em gramas de amoniaco por 100 g de amostra, é dado por:
V-V

% 0,34 x 20
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onde

% o volume, em centimetros cubicos, da solucdo de acido sulftirico 0,01 mol/I gasto na titulagao
da toma de ensaio.

Vi ovolume, em centimetros ctbicos, da solugdo de acido sulfirico 0,01 mol/1 gasto na titulagao
do ensaio em branco.

m a massa, em gramas, da toma para analise.

O resultado é a média aritmética de duas determinagdes paralelas que satisfacam as condicGes de
repetibilidade.

10.2 Apresentacao

Os resultados apresentam-se arredondados as milésimas.

11 Repetibilidade

A diferenca entre os resultados de duas determinacées paralelas efetuadas pelo mesmo operador nao
deve ultrapassar:

— 10 %, em valor relativo, para teores de amoniaco inferiores a 1,0 %j;

— 0,1, em valor absoluto, para teores de amoniaco iguais ou superiores a 1,0 %.

12 Observacao

Se o teor de amoniaco da amostra for superior a 0,6 % deve diluir-se o filtrado inicial.
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Anexo

Célula de Conway
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