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QUANDO O ARCO E IGUAL AO RAIO

INTRODUCAO MEDICAO / PROCEDIMENTO

s 3 i > i D inac3o da altura da sala (H @0 @000
O angulo plano, é uma grandeza derivada do SI a qual associamos de 0-0-0-0-0-0,0-0.

: . : : : / Especificagoes Método 1: Método 2: - <N
ImedlatO d Unldade dO SIStema SexageSIma|, graU (SlmbOIO: O) no entantO metro|6gpicalsleqf|ipamento Transferidor Fita meétrica .5

a unidade SI € o radiano (simbolo: rad). Resolucécz_doddispositivo 001745rad 0,001 m
ariXador ° mm

Varios sao os tipos de equipamentos de medicao de angulo: mesa rotativa, Intervalo de indicagdes 0°a180°  [0; 3000] mm
nivel de bolha, inclindmetro (nivel eletrdnico), suta, interferometro laser,
sextante, autocolimador, teodolito, ... a utilizar em funcao da medicao tendo
em conta os requisitos finais de utilizacao dos valores medidos.
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A realizacao pratica do angulo plano, os padroes e métodos de calibracao |
utilizados no IPQ permitem a disseminacao do radiano.
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= Conhecer as unidades SI da grandeza angulo plano.

* Medicdo da altura de uma sala (H), correspondente ao trabalho pratico Registo das observagoes e resultados obtidos

realizado com a utilizacao do transferidor, como instrumento de medicao

Q; a; tg o H2 (calc) | L (fita) HI(fita)| H_(H1+H2)  H (fita)
angular (o) na determinacao de grandezas lineares e comparacao (©) (rad) (mm) (mm) | (mm) (mm) (mm)
desses resultados com outros obtidos com equipamentos de medicao 29 05061 05543 1499 | 2704 1254 2753 2698
inegres. 29 10,5061 0,5543 1499 | 2705 1253 | 2752 | 2700
= Avaliacao da comparabilidade e compatibilidade dos resultadkos. 28 04887 00,5317 1438 | 2705 | 1251 | 26895 | 2702

UNIDADES E RASTREABILIDADE METROLOGICA

Xx= 288 0,5027 0,5499 1487,1 27044 1253,0 2740 2701
Grandeza unidade Definicdo SI da unidade Observacoes S = 0,8 51,8 0,9 1,2 52,1 2,2
(simbolo) (simbolo)
Comprimento metro O metro € o comprimento do trajeto  Uma das 7 unidade de N ; N
¢ L ..) (m) percorrido pela luz, no vazio, durante base do SI Z X Z__ (XI — X)
um intervalo de tempo de ¥ — A=l S = =
1/299 792 458 do segundo. n \  (n-1)
Angulo plano  radiano (rad) O radiano é o angulo plano lrad:i=1m/m=1
(o, 5, ...) compreendido entre dois raios que, - _ o N _
na circunferéncia de um circulo, X - representa o valor medido (media das 5 observacoes registadas)
grau (°) intersetam um arco de comprimento ° = (m/180) rad P - ~
minuto () igual a0 raio desse circulo. 1 = (1 /60)° S - representa a quantificacao da dispersao dos n=5 valores observados
segundo (") 1" := (1 /60) diferenca de valores entre os metodos: |H--H | = 39 mm
Realizacao pratica do angulo plano no IPQ CONCLUSAO
6 Determinacao da altura da sala (H)
Resultado Método 1: Transferidor Resultado Método 2: Fita métrica
H.(H1+H2) H (fita)
(2740 £ 52) mm (2701 £ 2) mm

ELCOMAT

HIGH RESOLUTION

v" Os resultados de medicao tém comparabilidade metroldgica: sao rastreados
metrologicamente a mesma referéncia (ao metro).

v" A resolucao de 1° do transferidor € uma limitacao a exatidao da medicao,
refletindo-se no valor da dispersao da altura da sala (s(H,) = 52 mm).

v" A avaliacao da compatibilidade dos resultados obtidos pelos dois métodos requer
a determinacao da incerteza-padrao da diferenca dos resultados. Sao
compativeis se o valor absoluto da diferenca em qualquer par de valores medidos
€ menor que um qualquer multiplo escolhido da incerteza-padrao dessa
diferenca.

Aplicacoes de instrumentos de medicao de angulos v Através da medicdo de dngulos é possivel obter grandezas lineares. A exatiddo
com que se pretende obter uma medicao € funcao da resolucao do dispositivo
afixador utilizado e € relevante quando se pretende avaliar a conformidade dos
produtos e controlar sistemas dinamicos a partir da monitorizacao das medicoes.

> Alinhamento de veios em maquinas ferramenta, ou de bancos de ensaio.

> Monitorizacao de grandes estruturas de engenharia, através da conversao de
angulos em dimensoes lineares (por ex.: em pontes).

> Medicao de defeitos de forma: planeza, retitude, esquadria. Sl
> Calibracao de padroes de angulo (cross calibration methoad). £ =0,2063" §
> Navegacao aerea e maritima f=1um/m B - -
: £ =1 urad L 1m -
> Levantamentos topograficos e geodésicos. L
Referencias

» Astronomia.
> ...

ISO 80000-3: Quantities and units - Part 3: Space and time

Vocabulario Internacional de Metrologia - Conceitos Fundamentais e Gerais e
Termos Associados (VIM), 1@ edicao Luso — Brasileira, 2012
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