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Thomson definiu a Primeiro acordo internacional para as Adopgdo do ampere para unidade de Determinagao absoluta A partir de 1 de Janeiro as Em 20 de maio entrou em
unidade de corrente, unidades eléctricas - introducdo das corrente eléctrica - 92 CGPM. do ampere atraves da representaces do volt e do vigor a nova definigao das
para a qual Helmholtz ] ) .. e . . balanca de corrente. unidades de base do Sistema
propds o nome de chamadas unidades internacionais para Materializacao das unidades electricas: ohm passaram a ser baseadas Internacional
ampere. a corrente e a resisténcia com as e ampere — massa de prata nos valores convencionalmente

definices d - onal e d q tad 1ha electrolitica: aceites para a constante de

efinicoes do ampere internacional e do epositada numa pilha electrolitica; Josephson K, e para a
ohm internacional, confirmadas pela e volt — pilha-padrao de Weston; constante de von Klitzing R,..

Conferéncia Internacional de Londres em e ohm - coluna de mercurio.
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Definicao do ampere

O ampere, simbolo A, é a unidade de corrente elétrica do SI. Define-se tomando o valor numérico fixado da carga elementar, ¢, igual a

1,602 176 634 x 10-1%, quando expresso em C, unidade igual a A's, sendo o segundo definido em funcao de Av,..

Definicao, reproducao e realizacao das unidades electricas ampere, volt e ohm

Definicao Ampere VOIt2 1 Ohmz 2
1A - 1V=1s®m-kg-A" 1Q=1s° m"kg-A
Razao C(ISirgmignetica ~ Efeito Josephson Efeito Hall Quantico
Reproducéo 0 Frotao _ .5
| = const. . £/}, - vy=n-h/(2e) R,=h/(i-e?)
Realizacao Directa Balanca de Corrente Balanca de Tensao Condensador Calculavel
Realizagao Indirecta A V=A.O 0= 2 {h}
is) | — EAN - 2
(Const. fundamentais) J{%} / {7/2} {ﬂo}{co} e
~ Pilhas-Padrao, Resist-Padrao Pilhas-Padrao AR AC. =
gliasggrﬁ';ga% Oe Efeito Josephson Ref. Electronicas de Tensao Res.|stenC|as F’Aadfao
G Efeito Hall Quantico Efeito Josephson ~ Efeito Hall Quantico

Unidades Derivadas: volt e ohm

volt / V (unidade de diferenca de potencial e de forca electromotriz): € a diferenca de potencial entre dois pontos de um condutor percorrido por uma
corrente constante de 1 ampere, quando a poténcia dissipada entre entres dois pontos € igual a 1 watt.
(V=m?-kg- -s3-A1)

Efeito Josephson

Descoberto em 1962 por Brian Josephson, € um fendmeno da fisica do estado solido a baixa temperatura que ocorre quando dois supercondutores,
separados por uma camada isoladora de pequena espessura, sao arrefecidos abaixo da sua temperatura de transicao. Quando uma juncao de Josephson €&
exposta a radiacao de microondas de frequéncia f e variando o valor da corrente de polarizacao, esta corrente tende a I o
sincronizar com a frequéncia. Na curva caracteristica | / V verifica-se o aparecimento de degraus de
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Shapiro, sendo o valor da tensao de Josephson V,, dado por: il g = _isoladot
nfh nf o —_—
VJ (n) — —_— 0.100 IR :.ﬂ’.“"'!"&"'._" -
2e K, oo et
com K, = 483 597,848 416 984 GHzV-! = =T

ohm / Q (unidade de resisténcia eléctrica): € a resisténcia eléctrica entre dois pontos de um condutor quando uma diferenca de potencial constante de 1
volt, aplicada nestes dois pontos, produz no condutor uma corrente de 1 ampere, nao sendo o condutor sede de qualquer forca electromotriz.

(Q=m2.-kg -s3-A2)

Efeito Hall Quantico

A descoberta do Efeito Hall Quantico em 1980 por Klaus von Klitzing veio permitir basear a representacao do ohm em
constantes fundamentais. E observado em semicondutores de elevada mobilidade e geometria especifica, quando colocados

em campos magnéticos elevados e submetidos a temperaturas da ordem de 1 K. Fazendo passar uma corrente | constante
atraves de uma amostra, observa-se, na curva caracteristica V,, / B, o0 aparecimento de patamares de Hall, sendo a

resisténcia de Hall quantificada R, (i), dada por: o
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com R, = 25 812,807 459 304 5 O
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Triangulo Quantico Metrologico

O triangulo quantico metrologico, proporciona a avaliacao da exactidao de trés padroes quanticos no dominio eléctrico:
padrao de tensao de Josephson, resisténcia quantica de Hall e padrao quantico de corrente ou carga, baseado no efeito de
Single Electron Tunneling.

Uma amostra de SET permite controlar a transferéncia de carga, produzindo uma corrente quantificada |, dada por: |=n-e-f
(f - frequéncia, n = 1 ou 2 consoante a carga corresponda a um electrao ou a um par de Copper).
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