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LEGIONELLA: PRINCIPAIS ASPECTOS A CONSIDERAR NA ESCOLHA DE UM SISTEMA DE DESINFECAO E MONOTORIZAGAO DA
QUALIDADE DA AGUA EM REDES DE DISTRIBUICAO, PREDIAIS E AQS

Vincenzo Rocca, Lutz-Jesco GmbH
24 de novembro de2025

safety is our concern
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Métodos quimicos, implica:
= Conhecer os equipamentos de tratamento
= Definir a solugdo/ processo

E vamos comegar por aqui
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Tratamentos quimicos mais comuns:

Drinking water limits Legionella
Yp100 —
- WHO: | =
D f 80 2
Isinfectant guideline | Europe | USA | World Health "
Organization =
- Min. 0.1 ppm et
Chlorine Max. 0.3 ppm 0,3 ppm | 1,5 ppm 4 ppm =
. 5"z | chlorine
Chlorine dioxide 'I\\"/I';‘)'( 0605 pprr: 0,2 ppm | 0,8 ppm 0.8 ppm :
04 PP : Chlorine dioxide ﬁ@z{ﬁ} f:} ﬁ @
Monochloramine ﬁ%ﬁ"% @ @
Ozone Max. 0.05 ppm | O (zero) | O (zero 0 (zero
» (zer0) | O (zero) (zero) 2| orone e () & T T
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Agua potavel, [2020/2184] =>

Que, e por que?

[69/2023]:

DIRETIVAS
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Pontos principais do DL 69/2023 (transposi¢a

o da nova diretiva EU 2020/2184)
1) Materiais em contacto com a dgua (microplasticos, bisfenol A, PFSA, outros).
2) Introdugdo de limites aos HAA (acidos haloacéticos: MCAA, DCA, TCAA, BAAA, ...)

3) limites:

ppm de entrega
“recomendado”

da “alta” ;| atorneira

Limites “fixos”,
ppm antes e
depois da 69/2023:

Biocida cloro (cloro gas, hipocl. comercial

ein-sito) i min0.6 { 0.2a0.6

cloratos (ClO37)

0.7

0.25

Biocida didxido de cloro

min 0.4 0.1a0.4

cloritos (ClO;7)

0.7

0.7>0.25?

69/2023: cloritos (ClO,") e cloratos (ClOs™), objetivo: vir baixando progressivamente

- Ambos os ClO,™ e ClO;~ dependem del tempo de armazenamento e da temperatura.

- O hipoclorito, se comercial é comunemente comercializado al 13%, se é produzido in sito
conforme normativa UE 2021/345, é a partir de sal (CAS 7647-14-5, EINECS 231-598-3).
- O didéxido de cloro, ClO,, se produz (no caso mais comum) a partir de acido cloridrico (HCl) e

clorito de sédio.

- NacClo, ClO,, Cl,(g), eles todos reagem com compostos organicos, gerando subprodutos

(DBPs), e cada um tem a sua especificidade. O ClO, é mais oxidante, mas para alto teor de
Fe e Mn, pode vir a precisar de tratamento prévio: :

areia verde de manganés, ou permanga
ou oxigenacao

nato de potassio,

160.0

9.0 \
g 8.0 {_Tempo de armazenamento no distribuir? )

Tempo de armazenamento no utilizador?
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100%
90%
80%
70%
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50%
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10%
0%

Remaining quantity CIO,

Loss approx. 13%

9
............. Loss approx. 80% 209125°C

EASYZON 5
in cold room

EASYZON 5
in warm room

Conventional
A method

40 60 80

100 Time [h]

Qualitative examples of how to get low ClO2 degradation:

high use of acid OR low final CIO2 concentration
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Sistema de medic¢ao e controlo de parametros da qualidade da agua

Sistema de detegao
de fugas (ClI2, ClO2)

ﬂ

Hipoclorito de sodio in situ  didxido de cloro cloro gas 5 de 19
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Tratamentos:

i{an

Mecanico, Térmico, Quimico

safety is our concern
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Non-chemical

Air bubble, Filters,... temperature

Atividade de ataque

p
A

Atividade de proliferacdo

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
temperatura
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Geradores de diéxido de cloro (ClO2) para ?mgmas_dg_AQs:
Quais as implica¢gGes ao usar concentragao baixal(0,05%) ou alta (0.2%) ??

|
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1400 - 1700

- i L

T NN,

Hydrochloric Acid Sodium Chlorite |
HCI [9%] NaCIO, [ 7,5%]
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Remaining quantity ClO,
100% I
90% 1 Loss approx. 13%
80% 1 EASYZON 5
70% 1 in cold room
60% 1 EASYZON 5
50% 1 in warm room
40% 1
30% 1
20% 1
[ X . 80%
10% ,‘ I = 20g125°C Conventional
y method
0% —i T T -
0 20 24 40 60 80 100 Time [h]

Qualitative examples of how to get low ClO2 degradation:
high use of acid OR low final CIO2 concentration
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Exemplo de cloro gas em vacuo total

Equiparavel ao hipoclorito in-situ, e decididamente mas seguro do que o cloro gds em pressao.

Funcdo de um sistema de dosagem de gds cloro

| pos. pesguegio | Faemplo e um s dedsegendegschvo rom s e gis 5
gnacno N 10 kg 01, /h sobvaiouo com sistema de neutralizag3o (axemplo de mnstalaco

1| Recipiente de gés clarn 23| Recolha de ag retirada 1,3 kg O, miimo 2,6 kg Cl/h)
2 | Reguistor de vécwa 24| Aquecimento
3 | Vilvula d retengio de sepuranga de pressio 25 saida de dgus
4 | Unidade de comroio parawdhada de sequrenga de- 26 Balanga de garrafas com visor digite
pressio 27| Suporta da parede

Valvala de purga de sequranca 28| Bracadeira de foagdo da garmafa de doro

xcho de o ato 28| Tuhagem coletara com tubos flesivels

7 | Comutsdar elétrica de dorn (Vicuo) I I I 1
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25/11/2025: apresentagdo da nova edi¢do CS/04

0 | Auimetro

o
40 | Vihvula de cantro do gis charo ekétrica
11 Injetar com v3hnata de retengo e regutador de contra-

pressio

5
]
& | Valwula de fecho de saguranga
]
0
1

12 | Vilwlz quebre vacup

Ponto de injer3a com wakuls de retencio

Bomba de 3qua motriz/bomba de reforgo

Conjurto de dqua mtriz

Sistama de pubverizarto de fgus

ma de neutralizacio de daro E?\

or de gis

22 | Burina de sinalizagdo e luz intermitente de adverténca

g
8

g
°
gpl Available Chlorine
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T
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25/11/2025: apresentacgdo da nova edicdo CS/04

Ou o painel mede o biocida e manda injetar para manter o set-point,
Ou ainjecao é feita proporcional ao caudal e o painel apenas mede o biocida residual:

Em ambos os casos, o hipoclorito comercial tem degrada¢cao em funcao de tempo e temperatura.
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Diferencas entre hipoclorito de sddiocomercial e produgao in-situ.

Custo do hipoclorito de sodio comercial: 4.69 €/Kg de cloro ativo
Custo do hipoclorito de sddio in-situ : 0.73 €/Kg de cloro ativo

e Bas S
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25/11/2025: apresentacgdo da nova edicdo CS/04

O sistema de limpeza ndo pode faltar, e deve ser efetivo

Tempo de armazenamento o distrbuir?
Tempo de armazenamento no utilizador?
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Custo do hipoclorito de sodio comercial: 4.69 €/Kg de cloro ativo 25/11/2025: apresentagio da nova edigio CS/04
Custo do hipoclorito de sédio in-situ : 0.73 €/Kg de cloro ativo
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P

(o Barreid  Caso de estudo junto da Camara Municipal do Barreiro:

» Publicacdo na revista ingenium, da Ordem dos Engenheiros, edicdo n.190 (outubro/ novembro/ dezembro), pag
100 a pag. 105

» Meng¢ao Honrosa no Congresso ENEG 2025

== COMUNICACAO
C ENGENHARIA DO AMBIENTE

— SOLUCAO PARA REDUCAO DE CLORATOS
ATRAVES DA PRODUCAO DE HIPOCLORITO
DO SODIO IN SITU, APLICAVEL A SISTEMAS
DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

SOLUTION FOR LOWERING TE THROUGH IN SITU.
SODIUM HYPOCHLORITE ION, IN DRINKING WATER
TREATMENT AND DISTRIBUTION SYSTEMS

Para que o sistema funcione corretamente ao longo de =

todo o tempo de investimento, e para fazer calculos de

custos corretamente, € praticamente obrigatério ter um

efetivo sistema de limpeza do elétrodo 12 de 19




Diferencas entre hipoclorito de sddiocomercial e produgao in-situ.

Custo do hipoclorito de sodio comercial: 4.69 €/Kg de cloro ativo
Custo do hipoclorito de sédio in-situ : 0.73 €/Kg de cloro ativo
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Mais um exemplo,
mesmo sistema
destinado a

instalacao
hospitalar
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Onde e quando fazer, e qual tratamento?

safety is our concern
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Por onde comecar?

LegionellaRisk O
‘Avoilabie s00n Formn

LOUD, Rosse

SCADA
A Any other

~ Swimming

LS
.m\\\\\'ii\(;l\\\\\ Pool & SPA

& tower

(

https://www.lutz-jesco.com/pt/

8 Irrigation

COLD WATER

RESERVOIR

L ]


https://www.lutz-jesco.com/pt/
https://www.lutz-jesco.com/pt/
https://www.lutz-jesco.com/pt/
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Risk Management

Risk Assessment

Risk Analysis

3 Components of Water Safety Plans

Management and ‘

s s -
1

Risk Matrix

very
Likellnood Likgy | kel

Fatality

Major
Injuries

Consequences

Minor Medium
Injuries

Hight
Unlkely uﬁ'mi.,

Medium | Medium

Medium | Low

Negligible | Medium | Medium
Injuries

Low  |Low
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25/11/2025: apresentacdo da nova edigcdo CS/04

Gestao do Risco.

Normalmente também descrito como identificacéo e andlise, é o processo continuo de
identificacdo, analise, avaliacdo e tratamento dos dados de processo, para mitigar os efeitos
adversos.

Avaliacao de Riscos.

Este processo é um "componente-chave" do processo de gestao de riscos, e esta principalmente
relacionada com as fases de identificacdo e analise e inclui processos e tecnologias que
identificam, avaliam e reportam preocupacgées relacionadas com os riscos.

Analise de Riscos.

Pode ser considerada a componente de avaliacdo do processo mais amplo de avaliagao de riscos,
que determina a significancia das preocupacdes de risco identificadas: é a quantifica¢do real do
risco (ou seja, o calculo da probabilidade e magnitude da perda).

16 de 19
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Gestao e Avaliacao de Risco, para Quantificar o Risco e definir a solugao a
conhecer melhor o préprio sistema implementar, exemplo
antes de Quantificar o Risco Tratamento térmico e/ou quimico

= — — e

Comparar
water quality status {

(pH, biocide in use
and residual along
piping, temperature)

entre os varios

fabricantes da
mesma solugao

water flow,
piping status,
end points, etc..

e implementar

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
temperatura
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Obrigado pela atencao, perguntas?

safety is our concern
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Vincenzo Rocca
Area Sales Manager

Lutz-Jesco GmbH
alameda Salgueiro Maia, lote 4, 1° andar
2660-329, Sant Anténio dos Cavaleiros, Portugal

Telemovel, Portugal: (+351) 913 540 361
Movil, Espana: (+34) 607 071 834
vincenzo.rocca@lutz-jesco.com
www.lutz-jesco.com

m https://www.linkedin.com/in/vinrocca/
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